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Abgasriickfuhrung einer Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasruckf uhranlage fur 
10 Kraf tf ahrzeuge mit einer zwischen einem Abgasleitungssystem und 
einem Einlassleitungs system angeordneten Abgasruckf iihr lei tung 
^ mit einem Abgasruckf uhrventil und mindestens einem ersten 
Abgaskuhler . 

Es ist bereits ein Abgasruckf uhrsystem fur Kraf tf ahrzeuge aus 
15 der EP 0 596 855 Al bekannt. Die Abgasruckfiihrleitung weist 
hierbei ein Abgasruckf uhrventil und einen mit Bezug zur 
Stromungsrichtung nach dem Abgasruckf uhrventil angeordneten 
Abgaswarmetauscher auf. Zwischen dem Abgasruckf uhrventil und 
dem Abgaswarmetauscher ist zudem eine 

20 Abgasreinigungseinrichtung angeordnet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
^) Abgasruckfiihranlage derart auszubilden und anzuordnen, dass 
eine optimale Kiihlung der Abgase erreicht wird. 

Gelost , wird die Aufgabe erf indungsgemaB dadurch, dass 
25 mindestens ein zweiter Abgaskuhler innerhalb der 
Abgasruckf uhrleitung vorgesehen ist, wobei das 

Abgasruckf uhrventil, mit Bezug zur Stromungsrichtung, nach dem 
ersten Abgaskuhler und vor dem zweiten Abgaskuhler angeordnet 
ist. Hierdurch wird erreicht, dass bei Kraf tf ahrzeugen mit 
30 Motorbremsbetrieb bzw. verschlieBbarem Abgasleitungssystem der 
zweite Abgaskuhler durch das Abgasruckf uhrventil nicht mit 
hohen Abgasdrucken beaufschlagt wird. Der erste Abgaskuhler, 
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der, mit Bezug zur Stromungsrichtung, vor dem 
Abgasruckf uhrventil angeordnet ist, verhindert eine Uberhitzung 

35 und die dadurch begunstigte Korrosion des Abgasruckf uhrventils . 
Das Abgasruckf iihrventil kann somit innerhalb der zur Verfiigung 
stehenden Bauraumverhaltnisse und der bestehenden 

Temperaturverhaltnisse optimal innerhalb der 

Abgasruckf uhrleitung angeordnet werden. Die fur eine optimale 

4 0 Verbrennung zusatzlich notwendige Abgasabkiihlung wird durch den 
nach dem Abgasruckf uhrventil angeordneten zweiten Abgaskuhler 
erreicht . 

£ Hierzu ist es vorteilhaf t, dass der erste Abgaskuhler als 
druckf ester Kiihler ausgebildet ist. Hierdurch wird 

45 gewahrleistet , dass die Belastungsspitzen wahrend des 
Motorbremsbetriebs nicht zu einer Langzeitbeschadigung des 
ersten Abgaskuhlers fiihren. Die hierbei notwendigen grolieren 
Wandstarken fuhren zu einem entsprechend erhdhten 
Warmeleitkoef f izienten f so dass die Kuhlleistung des ersten 

50 Abgaskuhlers mit Bezug zur Grofie und Wandstarke variiert. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass der zweite Abgaskuhler als 
Niederdruckkiihler ausgebildet ist. Hieraus ergibt sich 
entsprechend der geringeren Wandstarken und mit Bezug zur 
(jffy BaugroBe eine bessere Kuhlleistung des zweiten 7\bgaskuhlers und 
55 damit im Gesamten ein optimierter Verbrennungsprozess . 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass mit Bezug zur 
Stromungsrichtung vor dem Abgasruckf uhrventil mindestens ein 
weiterer Abgaskuhler vorgesehen ist. Entsprechend der zur 
Verfiigung stehenden Bauraumverhaltnisse kann die notwendige 
60 Kuhlleistung zwischen dem Abgas kr limine r und dem 
Abgasruckf uhrventil durch mehrere kleine Kiihler gewahrleistet 
werden. v . 
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Gemaft einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Losung ist schlieftlich vorgesehen, dass mit Bezug zur 

65 Stromungsrichtung nach dem Abgasruckf uhrventil mindestens ein 
weiterer Abgaskuhler vorgesehen ist. Entsprechend der zur 
Verfugung stehenden Bauraumverhaltnisse kann die notwendige 
Kiihlleistung zwischen dem Abgasruckf uhrventil und dem 
Einlassleitungssystem durch mehrere kleine Kiihler gewahrleistet 

7 0 werden. 



Von besonderer Bedeutung ist fur die vorliegende Erfindung, 
dass das Abgasruckf uhrventil einen Einlass und einen Auslass 
aufweist, wobei der Einlass und der Auslass auf einer 
gemeinsamen Seitenf lache des Abgasruckf iihrventils angeordnet 
75 sind. Die Abgasruckf iihrleitung kann somit an eine Seite des 
Abgasruckf iihrventils herangefuhrt und an derselben Seite des 
Abgasruckf iihrventils wieder weggefiihrt werden. Somit ergibt 
sich eine Unilenkung der Abgasruckf iihrleitung, die den 
Bauraumverhaltnissen angepasst ist. 

80 Vorteilhaft ist es auch, dass der Ladeluf tkiihler , der erste 
Abgaskuhler und/oder der zweite Abgaskuhler einen gemeinsamen 
oder einen getrennten Kiihlkreislauf aufweisen. Auf diese Weise 
kann dem sich ergebenden Temperaturniveau der Kiihler Rechnung 
\Jp getragen werden. Das Kiihlmittel kann nach Durchlauf durch den 

85 Ladeluf tkiihler noch fur die Kiihlung des ersten Abgaskuhlers auf 
der heilien Seite des Abgasruckf iihrventils benutzt werden, da 
die vorhandene Temperaturdif f erenz eine ausreichende 
Klihlleistung gewahrleistet. 



90 



Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Patentanspriichen und in der Beschreibung erlautert und in der 
Figur dargestellt. Es zeigt: 
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer 
Brennkraf tmaschine mit Einlass- 
leitungs system, Abgasleitungs system 
95 und Abgasruckf iihranlage . 

In Figur 1 ist ein Einlassleitungssystem 3 und ein 
Abgasleitungssystem 2 einer Brennkraf tmaschine bzw. eines 
Zylinderblocks 5 der Brennkraf tmaschine dargestellt. Das 
Abgasleitungssystem 2 schlieftt iiber einen ersten 

100 Abgaskrummer 2.1 und einen zweiten Abgaskrummer 2.2 an den 
Zylinderblock 5 an. Vom ersten Abgaskrummer 2.1 bzw. vom 

(jp^ zweiten Abgaskrummer 2.2 fuhrt das Abgasleitungssystem 2 zu 
einer Abgasturbine 2.3. Die Abgasturbine 2.3 dient als Motor 
fur einen Ladeluf tverdichter 3.1, liber den Ladeluft in das 

105 Einlassleitungssystem 3 gefordert wird. .. Das 

Einlassleitungssystem 3 weist einen Ladeluf tkuhler 3.3 auf, der 
wiederum an einen Ladeluf tverteiler 3.4 des Zylinderblocks 5 
anschlieftt . 

Vom zweiten Abgaskrummer 2.2 ausgehend ist eine 
110 Abgasruckf uhrleitung 4 vorgesehen, die mit ihrem anderen Ende 
zusammen mit dem Einlassleitungssystem 3 an den 
Ladeluf tverteiler 3.4 anschliefit . Die Abgasruckf uhrleitung 4 
'|P weist, mit Bezug zur Stromungsrichtung, einen ersten 
Abgaskiihler 4.1 auf, der wiederum an ein 

115 Abgasruckf uhrventil 4.3 anschlielit. Mit Bezug zur 

Stromungsrichtung ist nach dem Abgasruckf uhrventil 4.3 ein 
zweiter Abgaskiihler 4.2 vorgesehen, der mit seinem anderen Ende 
an den Ladeluf tverteiler 3.4 angeschlossen ist. 

Der erste Abgaskiihler 4.1 ist hierbei als Hochdruckkiihler 
120 ausgebildet f der bei Motorbremsbetrieb und geschlossenem 
Abgasruckf uhrventil 4.3 mit den Druckstofien innerhalb des 
Abgasleitungssystems 2 beaufschlagt ist. Der zweite 
Abgaskiihler 4.2 ist als Niederdruckkuhler ausgebildet, der bei 
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geschlossenem Abgasruckf iihrventil 4.3 deutlich geringeren 
Druckstofien ausgesetzt ist und auf grund seiner geringen 
Wandstarke eine optimale Abgastemperatur gewahrleistet . 

Sowohl der Ladeluf tkuhler 3.3 als auch der erste 
Abgaskuhler 4.1 bzw. der zweite Abgaskuhler 4.2 sind hierbei 
als Gas- Oder Fliissigkeitskuhler ausgebildet. Der 
Ladeluf tkuhler 3.3 weist hierbei einen Ktihlkreislauf 3.5, der 
erste. Abgaskuhler 4.1 einen Kuhlkreislauf 6.1 und der zweite 
Abgaskuhler 4.2 einen Kuhlkreislauf 6.2 auf, wobei der 
Kuhlkreislauf 6.1 und der Kuhlkreislauf 6.2 in nicht 
dargestellter Weise in Wirkverbindung stehen. 
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170 1. Abgasriickf uhranlage (1) fur Kraf tf ahrzeuge mit einer 
^ zwischen einem Abgasleitungssystem (2) und einem 

Y Einlassleitungssystem (3) angeordneten Abgasriickf iihrleitung (4) 

mit einem Abgasriickf ilhrventil (4.3) und mindestens einem ersten 
Abgaskuhler (4 . 1) , 
175 dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein zweiter Abgaskuhler (4.2) innerhalb der 
Abgasriickf uhrleitung (4) vorgesehen ist, wobei das 
Abgasruckfiihrventil (4.3), mit Bezug zur Stromungsrichtung, 
nach dem ersten Abgaskuhler (4.1) und vor dem zweiten 
180 Abgaskuhler (4.2) angeordnet ist. 

t 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Abgaskuhler (4.1) als druckfester Kiihler 
ausgebildet ist. 



18 5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Abgaskuhler (4.2) als Niederdruckkuhler 
ausgebildet ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
190 dadurch gekennzeichnet, 

dass f mit Bezug zur Stromungsrichtung, vor dem 
Abgasruckf uhrventil (4.3) mindestens ein weiterer Abgaskuhler 
vorgesehen ist. 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
195 dadurch gekennzeic h n e t , 

dass, mit Bezug zur Stromungsrichtung, nach dem 
^|jf> Abgasruckf uhrventil (4.3) mindestens ein weiterer Abgaskuhler 

vorgesehen ist. 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
200 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abgasruckf uhrventil (4.3) einen Einlass (4.4) und 
einen Auslass (4.5) aufweist, wobei der Einlass (4.4) und der 
Auslass (4.5) auf einer gemeinsamen Seitenflache des 
Abgasruckf uhrventils (4.3) angeordnet sind. 

1 

205 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Ladeluf tkiihler (3.3) , der erste Abgaskuhler (4.1) 
und/oder der zweiter Abgaskuhler ( 4 . 2 ) einen gemeinsamen oder 
einen getrennten Kuhlkreislauf (3.5) aufweisen. 



210 
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215 . Zusammenf assung (Figur 1) 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasruckf iihranlage 1 einer 
Brennkraftmaschine mit einer Abgasruckf uhrleitung 4. Die 
Abgasruckf uhrleitung 4 weist ein Abgasruckf uhrventil 4 . 3 sowie 

fD mindestens einen ersten Abgaskiihler 4.1 und mindestens einen 
i zweiten Abgaskiihler 4.2 auf, wobei das Abgasruckf uhrventil 4.3 

zwischen dem ersten Abgaskiihler 4.1 und dem zweiten 
Abgaskiihler 4.2 angeordnet ist. 
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